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˽˾˩˨ˮ˿˶˻ˤˮ˩ 
 
͔̇͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟Σ ͍͔ͫͯ͒ͦ͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙ 

ͺͪ͊ͻ͍͔͔͚ͭͦ͊ͭ͡ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒͡Ύ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ˢ˻ ζ˽˹́η. 

˻ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͫΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨͦͪͭ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ˢ˻ ζ˽˹́ηΦ ˻͍͚ͫͤͦͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ζˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͪͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪη ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ˢ˻ 
ζ˽˹́η. 

˸· ͋·͙͡ ͋· ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡Έͤ· ͊͘ ˤ͊΄͔ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͦͫͣ ˤ͊ͫ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͦͻͪ͊ͤ· 
ͭͪͯ͒͊, ͨ ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙  ͦ ͻͪ͊ͤ· ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

˽͙͙ͦͭ͊͟͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ˢ˻ ζ˽˹́η ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͎͍ͪͯͦ͘ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͟ 
͙ͣͦͪͫͣ͟ ͙ ͔ͪ;ͤ·ͣ ͫͯ͒͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ό ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
Ή͙ͨ͊͗͊͟Φ 

ˢ˻ ζ˽˹́η ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͒͡Ύ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟ ͙ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ όISGOT), ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͦͻͪ͊ͤ ͔ ͭͪͯ͒͊ ͙ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͦͻͪ͊ͤ ͔ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ ͔͚͍ͫͦ͒ͫͭΌ͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ όOCIMF). 
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˻ˣ̋ˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˻ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶˩ 
˸˩˿́˻˽˻˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ˢ 
ˢ˻ ζ˽˹́η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ п-ͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ζˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͪͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪη ͤ͊ 

ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ЅЅ уоΣ упΣ урΣ ус ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ 
нлκлуκнллф Ѕмннр-ͪ ͍ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Φ 
˽ͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͨͦͪͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͙ͣ ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͭͦ;͙͟ ͫ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟Υ 
͊ύ слϲлнΣрмϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲ мнΣтоϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Τ 
͋ύ 60ϲлмΣнрϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲ мнΣтоϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Τ 
͍ύ слϲлмΣмрϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲ муΣсфϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Τ 
͎ύ слϲлнΣооϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲ муΣсфϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Φ 

 

̉ˢ˿˻ˤ˻˯ ˽˻̒˿ 
˸͔͔ͫͭͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ˢ˻ ζ˽˹́η - ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟·Σ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ (GMT +3). 
 

˥ˮ˨˾˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˮ ˥ˮ˨˾˻˸˩́˩˻˾˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̂˿˶˻ˤˮ̒ 
˿ͯ͒ͦͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͍ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 

- ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˹͔͍͊ ͙ͨͪ ͍͔ͯͪͦͤ ͣͦͪΎΣ ͍ͪ͊ͤͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͎͔͔ͣͤͦͦͭͤͣͯ͡ 
͍ͯͪͦͤΌΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣр-оΣл ͯ͊͘͡Τ 

- ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤ лΣп ͯ͊͘͡ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ˹͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͯ͋· ͙ лΣн ͯ͊͘͡ ͍ Ό͚͗ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
˹͔͍͚ͫͦ͟ ͎ͯ͋· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ мΣр ͯ͊͘͡ ͙ͨͪ 
͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍͔ͭͪ͊ͻ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͙ͨͪ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͍͔ͭͪ͊ͻΤ 

- ͎ͫͦͤͤͦ-͎ͤ͊ͦͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͙ͨͪ ͎ͫͦͤ͊ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͯΌ 
͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ - ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͭͪ όͤ͊͋͡Ό͔͒ͤͤ·͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͪͦͤ ͙ͨͪ ͎ͫͦͤ͊ͻ 
͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ - мΣнп ͔ͣͭͪ͊ ͍ ͯͫͭΈ͔ ͔͙ͪ͟ ˹͔͍͊ ͙ - мΣтн ͔ͣͭͪ͊ ͯ ͍ͦͫͭͪͦ͊ ˴͙ͦͭͤ͡ύΣ ͊ ͙ͨͪ ͎ͤ͊ͦͤ͊ͻ 
͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͍ͭͪͦ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒· 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ Ҍ нΣно ͔ͣͭͪ͊ όͤ͊͋͡Ό͔͒ͤͤ·͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ Ҍ пΣлл 
͔ͣͭͪ͊ύΤ 

- ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ул-90 
͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦΤ 

- ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍͔ͭͪ͊ Ό͎ͦ-͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͙ ͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ͘ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͫͭͦͣ ͔͙ͯ͋͗΅͊ ͒͡Ύ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ΄͍ͭͦͪͣͦͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΦ 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͨͦͪͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͦͤͯ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˢ м ͙ ˢ н ˥˸˿˿ˣΦ 
˻͋ͦ͋΅͖ͤͤ·͔ ͎͙͔͔͎͙͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ  
͍͔͍̂ͪͦͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ό͍ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣύΥ  
ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ό͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈΌ м ͪ͊͘ ͍ рл ͔ͭ͡ύ ͨ͡Όͫ нсс ͫͣΤ  
ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒ͤͤ·͚ ͨ͡Όͫ нтр ͫͣΤ  
ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ό͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͣͦͫͭΈΌ м ͪ͊͘ ͍ 50 ͡ ͔ͭύ ͙ͣͤͯͫ мул ͫͣΤ  
ς ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͤ͊͋͡Ό͔͒ͤͤ·͚ ͙ͣͤͯͫ моо ͫͣΤ  
ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ фф ҈ όфу ҈ύ ͙ͣͤͯͫ рр ͫͣ ό͙ͣͤͯͫпу ͫͣύΤ  
ς ͫ ͔͙͚ͪ͒ͤ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ рл ҈ ͨ͡Όͫ оΣл ͫͣΤ  
ς ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ ммΣф ͫͣ ͒ͦ ͨ͡Όͫ 13,6;  
ς ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͎͍͎ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤύ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ 15 ͫ ͣ ͒ͦ ͨ͡Όͫ мт ͫͣΦ  

ˤ͔͍͚ͭͪͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ LL ό˿˹͙˽нΦлмΦлт-85).  
- ˹͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔ͭͪͦͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ол ͎ͫ͟κͣ 
- ͙̉ͫͦ͡ ͔͚͒ͤ ͫ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͍͔ͭͪͦͣ όҔмрͣκͫύΥ ͔͔͔ͫͪ͒ͤς мпΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦς 49. 

˨͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͍ͯͪͦͤΌ ͣͦͪΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͯ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ˢ˻ ζ˽˹́η. 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͯ ͙ͨͪ;͊͊͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͣͦͪΎ ͙ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͯ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ˢ˻ ζ˽˹́η.  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 6 ͙  ͘51 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͦ͒·Σ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫͯ͒ͦ ό˿̂˨˿ύ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

 

˹ˢˤˮ˥ˢ̇ˮ˻˹˹̍˩ ˴ˢ˾́̍ 
˩͙ͫ͡ ͫͯ͒ͤͦ ͙ͨͪ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔̏ͭͪͦͤͤͦ͟͡-͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ό̏˴˹ˮ˿ - ECDISύΣ ̏˴˹ˮ˿ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
ͨͦ ͔͔ͫ͒ͤͣͯ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ IEC61174.  
˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͪͭ͟· όENCύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ S-рт ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͎͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όIHO). 
 

˽˻˾́˻ˤ̍˩ ˿˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ̒ 
т ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Υ 
- ͤ͊ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔ͭ͊ͤͪ͟· ͍͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͒ͦ пл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͫ ͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ Ѕ ммн-ˢΣ Ѕ 

112-ˤΤ  
- ͤ͊ ͙͔ͣͦͪͫ͟ ͔ͭ͊ͤͪ͟· ͍͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͒ͦ млл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ ͫ ͎͍ͯ͋ͦͦͦ͒ͤ͟͡·ͻ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ Ѕ ˽˹́-о ͙ 

Ѕ ˽˹́-4;  
- ͔͍͋ͯͤͪͦͦ͟;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ Ѕ ммн όͯ;͙͊ͫͭ͟ ˢΣ ˣ ͙ ˤύΣ Ѕ ˽˹́-м ͙ Ѕ 

˽˹-́2. 

 

˾ˢˣ˻̉ˮ˩ ̒˭̍˴ˮ 
 ̒͘·͙͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ ͔͙͔́ͪͣͤ͊͡ - ͊ ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ ͙ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ 

 

˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ˩ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹̍˸ ˿́ˢ˹˨ˢ˾́ˢ˸ 
ˢ˻ ζ˽˹́η ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͔͙͍ͤͫͨͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͔͔ ͫͯ͒ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͙ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͣ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͔͍ͭ͊ͤͪͦ͟ ͙ 
͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ όISGOTT, 5-͔ ͙͙͔͒͊ͤ͘ύ ό͔͔͒͊͡ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎηύΦ  
́͊͊͟Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ˢ˻ ζ˽˹́η ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͯ͒ͤͯ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ·Φ  
ˢ˻ ζ˽˹́η ͤ ͔ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͡Ό͋·͔ ͯ͋·͙ͭ͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤͣ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ 

ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͍͙͒ͯ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎͣη.  
ˢ˻ ζ˽˹́η ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ 

͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͼ͔͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͍ ͨͦͪͭΦ  
̏ͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔͒ͦ͒ͤ· ͒ͦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Ύ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ κ ͙͙͡ ͺͪ͊ͻ͍͔ͭͦ͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ 
  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 7 ͙  ͘51            

 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˽˩˾˩˨ ˽˾ˮˣ̍́ˮ˩˸ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˨˶̒ ́˩˾˸ˮ˹ˢ˶ˢ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͨͦͪͭ ͫͯ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ· ͒͡Ύ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍ ͨͦͪͭΦ 
˿͍͚ͯ͒ͦͦ ˢ͎͔ͤͭ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ˢ˻ ζ˽˹́η ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ;͔ͣ ͊͘ т ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͍ 
ͨͦͪͭΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˢ˻ ζ˽˹́η ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ 
͡Ό͋ͦͣͯ ͫͯ͒ͤͯΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͭ͊͘͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͣΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ͙́ ͨ ͫͯ͒ͤ͊ ς ͤ ͔ͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·͚ ͭ ͔͊ͤͪ͟Τ 

¶ ˴͙ͦͨΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ QууΣ ͺͦͪͣͯ͡Ύͪ͊ VPQ ͙ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ΄͍͍͊ͪͭͦ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ͎̅͊͡ ͙ ͨͦͪͭ ͙͙͙ͨͪͨͫ͟Τ 

¶ ˤ͔͔͊͒͡͡ͼ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ̅ͪ͊ͻ͍͔ͭͦ͊ͭ͡ΈΤ 

¶ ˮͣΎ ͙͊ͨͭ͊ͤ͊͟ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ͔ͤͦͣͪ IMO; 

¶ ˽ͦ͘·͍͚ͤͦ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Τ 

¶ ˣͪͯͭͭͦ ͭͦͤͤ͊͗ (GT); 

¶ ˣͪͯͭͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͚ ͭͦͤͤ͊͗ (GRT); 

¶ ͙̉ͫͭ·͚ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͚ ͭͦͤͤ͊͗ (NRT); 

¶ ˶͔͙͚ͭͤ ͔͍͔͚͒͒ͭ ό͍ ͔͙ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͭͦͤͤ͊ͻύΤ 

¶ ͙́ͨ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎ͪͯ͊͘Τ 

¶ ˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ ͦͫ͊͒͊͟ όͤͦͫͦͣ ͙ ͚ͦͪͣͦ͟ύ ͨͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭΤ 

¶ ˻͙͔͗͒͊ͣ͊Ύ ͦͫ͊͒͊͟ όͤͦͫͦͣ ͙ ͚ͦͪͣͦ͟ύ ͤ͊ ͦͭͻͦ͒Τ 

¶ ˻͙͔͔͗͒͊ͣͦ ͍͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͍͔͚͒͒ͭ ͤ͊ ͦͭͻͦ͒Τ 

¶ ˨͙ͤ͊͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙ ͍·ͫͦͭ͊ ͍͎ͤ͊͒ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͪͭ͊Τ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͍͎ͤͦͫͦͦͦ ͙͍ͨͦ͒ͪͯ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙ͭͨ ͍͙͍ͤͭͦ ό͍͙ͤͭ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ΄͎͊͊Σ ͎͔͚ͪ͋ͤͦ ͍͙ͤͭ ͍ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͔ͤ͊ͫ͊͒͟); 

¶ ˴ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦͪͨͯͫ͊͟ - ͒ ͍͚͚ͦͤͦ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͒ͤ͊ͪͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟Τ 

¶ ˻͙͔͔͗͒͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͍͘Ύ͙ͭΎ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͋ͦͪͭΤ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͙ ͺ͊ͫ͊͟ ˮ˹˸ˢ˾˿ˢ́ ͙ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Τ 

¶ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ р ͍ͨͦͪͭͦ ͊͘ͻͦ͒͊Σ ͙͙͡ ͨͦͪͭ· ͊͘ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΣ όͨͦͪͭ κ ͫͭͪ͊ͤ͊ κ ͒͊ͭ͊ύ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͪͯ͊͘Σ ͎͔͎ͨͦͪͯ͗ͤͤͦͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦͪͭͯΤ 

¶ ͙́ͨ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯΤ 

¶ ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͍͒ͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡Τ 

¶ ˤ·ͫͦͭ͊ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͍͒ͦ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͣͦͪΎ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˨͙ͤ͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ό͙͒ͤ͊͡ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͫͯ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍͔͙͙͙͊ͭͪͤ͡ύΤ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͤͦͫ͊ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͍͒ͦΤ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦͫΎ͙ͣ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͍͒ͦΤ 

¶ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͫ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͍͒ͦ ͒ͦ ͋ͦͪͭ͊ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˤ·ͫͦͭ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͒͊ ͫͯ͒ͤ͊ ͤ͊͒ ͨͦ͒͒ͦͤͦͣΤ 

¶ ˾͔͊ͣͪ͘· ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͎͍͎ͪͯͦͦͦ͘ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͒͊Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔ͨͪͻ͙͍ͦ͒ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͔ͫͭͤ͒ͪ͊ ͫ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͒ͦͣΤ 

¶ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ ͙ͣ͊ͤͺͦ͡Έ͒͊ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͔͎͙͍ͫͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·ͻ ͍ͭ͊ͤͦ͟Τ 

¶ ˤ͔ͫ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭ ό͍ ͭͦͤͤ͊ͻύΤ 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 8 ͙  ͘51 

¶ ˸͔ͫͭͦ ͙͖ͨͪͣ͊ ͋͊͊ͫͭ͊͡͡ κ ͔ͫͣͤ· ͋͊͊ͫͭ͊͡͡Τ 

¶ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͋͊͊ͫͭͤͦ͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙͍ͫ͊͡ 
͋͊͊ͫͭ͊͡͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟Τ 

¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟Τ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟Τ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒-͙͍͙͋͊͊ͫͭͪͦ͟͡͡ ͙͘ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͍͎ͨͪ͊ͦͦκ͔͍͎ͦͦ͡ ͋ͦͪͭ͊Τ 

¶ ˮͣΎ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊Τ 

¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͯ͋͊͟͡ Pϧ L ͙ ͙ͣΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ΅͙͊͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍ͪ͊͘͡ ͔ͤͺ͙ͭΤ 

¶ ˶Ό͋·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͣͦͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ͦ ͍ ͙͙͔ͤͣ͊ͤΤ 

¶ ͍͔̂ͪͦͤΈ ˻ͻͪ͊ͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˴͔ͦ͒ͫͦͣ͟ ˻˿˽˿Φ 
 

˹˻́ˮ˿ ˻ ˽˾ˮˣ̍́ˮˮ ˨˶̒ ˽˻˾́˻ˤ̍̆ ˤ˶ˢ˿́˩˯ 
ˤ͔ͫ ͙ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͫͯ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͍ ˽ͦͪͭ ͙ ͦͭͻͦ͒ͯ 

͙͘ ˽ͦͪͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ζ˻͋΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͙ͣͦͪͫ͟ͻ ͨͦͪͭ͊ͻ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͙ͤͣηΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͨͪͦͭ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͫͯ͒ͦΣ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͨͦͪͭ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͫͯ͒ͦͦͣͯ ˢ͎͔ͤͭͯ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ό ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ, x ͙͚͊ͭͫͯ͟͡Ό 
ͭ͊ͣͦ͗ͤΌΣ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ˿͔ͯ͗͋͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ 
˽͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ˿ͯ͗͋͊͡ ̅˿ˣ ˾̅ύ ͙ s˻  ζ˽˹́η: 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Τ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͔ͣ͊ͪ͟Τ 

¶ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΤ 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͭͦͤͤ͊͗͊Τ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔͙͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͙͍͙ͪ͊͒ͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔ͤͺͭΈΌΤ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ DOC; 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΌ όSMC); 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͙͙͡ ͦ͋ ͙ͤͦͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͭ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͔ͤͺͭΈΌΤ 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ή͙ͨ͊͗͊͟Τ 

¶ ˢ˴́ ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͙͙͊ͪ͗ͫͣ͟ ͔ͣͣͦͪ͊ͤ͒ͯͣͦͣΤ 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͙ͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͣͯͫͦͪͦͣΤ 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ ͫͭͦ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͣΤ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ˻ͺ͙ͼ͔ͪ͊ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Τ 

¶ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͦ͋ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙͍ͤ͊ͤ͡·ͻ ͎͍ͪͯͦ͘Τ 

¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ˥͍͚ͪͯͦͦ͘ ͨ͊ͤ͡Τ 

¶ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ͔͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Τ 

¶ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͫͯ͒ͦ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Τ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͔΅͔͚ Ή͙ͨ͊͗͊͟Τ 

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ Ή͙ͨ͊͗͊͟Τ 

¶ ˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͯ͒ͤ͊Τ 

¶ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 

¶ ˿͍ͯ͒ͦ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭΤ 

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͭ͊ ͙ ͚ͦͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͤ͊ ͦͭͻͦ͒Τ 

¶ ˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍·͍͔ͦ͘ ͣͯͫͦͪ͊ ͙͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͊͘ͻͦ͒͊Τ 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 9 ͙  ͘51            

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͨͦͪͭ͊ͻ ͊͘ͻͦ͒͊Φ 
ˤ·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ 

͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͎ͨͦͪͭͦͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦͪͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ, ˿͔͍͔ͪͦ-˭͎͊ͨ͊͒ͤͦͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͦͫͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤΣ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ˿ͯ͗͋͡· ̅˿ˣ ˾̅Φ 

˽͙ͪ͋·͍͊Ό΅͔͔ ͫͯ͒ͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͎ͪͯ͘ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͭ͊ͤ͊͟ͻΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͘Φ ˢ˻ ζ˽˹́η ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ 
͎͔ͨͦͪͯ͘͟ ͫͯ͒ͤͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫΈ ͤ͊͋ͦͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͘·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͙ͪ͋·͍͊Ό΅͔͔ ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ˢ˻ ζ˽˹́η ;͔͔ͪ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ˢ͎͔ͤͭ͊ ͦ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ 
͔͒͊ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍ ͨͦͪͭΦ ͙͔́͊͟ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
ͫͯ͒ͤ͊ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͒ͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

¶ ͊͘ т ͔͚͒ͤΤ 

¶ ͊͘ р ͔͚͒ͤΤ 

¶ ͊͘ о ͒ͤΎΤ 

¶ ͊͘ н ͒ͤΎΤ 

¶ ͊͘ нп ;͊ͫ͊Τ 

¶ ͊͘ мн ;͍͊ͫͦΤ 

¶ ͊͘ с ;͍͊ͫͦΦ 
˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ˽ͦͪͭ ͙͘ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͊͘ͻͦ͒͊ ͫͯ͒ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ пу ;͍͊ͫͦΣ 

͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ˢ˻ ζ˽˹́η ;͔͔ͪ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭͻͦ͒͊ ͙͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦͪͭ͊ ͊͘ͻͦ͒͊ ͙ ͦ ͔͎ͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͣͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͍ ͨͦͪͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭͻͦ͒͊ ͫͯ͒ͤ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͯ ˴͙͊ͨͭ͊ͤ͊ ͫͯ͒ͤ͊ ͔ͫͭΈ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͎ͨͦ͊͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͒ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͋ͯ͒ͭ ͍ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͙ͨͦͪͯ͘͟Σ ˴͙͊ͨͭ͊ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ 
ˢ˻ ζ˽˹́η ;͔͔ͪ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͦ  ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟. 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˢ˻ ζ˽˹́η ͊͘ о ͒ͤΎ ͙͡ ͙͊͘ н ͒ͤΎ ͔͎͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ у ;͍͊ͫͦΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ˢ˻ 
ζ˽˹́η ;͔͔ͪ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊. 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˢ˻ ζ˽˹́η ͊͘ нп ;͊ͫ͊ ͔͎͔͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 
͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ н ;͊ͫ͊Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͭΈ ˢ˻ ζ˽˹́η 
;͔͔ͪ͘ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͎͔͊ͤͭ͊. 

 

˶˻̇˸ˢ˹˿˴ˢ̒ ˽˾˻ˤ˻˨˴ˢ 

˽͙ͪ͋·͙͔ͭ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊ 
͊Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭͣ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊Σ ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͯ 

˿ͯ͗͋͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͫͯ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ ˿̂˨˿ύΣ ˽͎͙ͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ˿ͯ͗͋͡· ̅˿ˣ ˾̅Φ 
͋Φ ̉ͭͦ͋· ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫ ˿̂˨˿Σ ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͨͦͪͭͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 

ˢ˻ ζ˽˹́ηΣ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͦͻͪ͊ͤ· ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͯ͒ͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͘ΈΦ 

͍Φ ˽ͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ ͫͯ͒ͤͦ ͙ ͍·ͫ͊͒͊͟ ͫ ͫͯ͒ͤ͊ ͦ͡ͼ͍ͣ͊ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎΥ  
͟ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͍͔ͫͭΎ΅͔͎ͦ ͋ͯΎ ͔͍͎ͦͫͦͦ Ѕ м ͍ ͭͦ;͔͟ ͫ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ слϲлмΣттϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲнрΣсоϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Τ  
͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͔͎ͨͪͣͤͦͦ ͍͔ͫͭΎ΅͔͎ͦ ͋ͯΎ ͔͍͎ͦͫͦͦ Ѕ н ͍ ͭͦ;͔͟ ͫ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ слϲлрΣннϥ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ΄͙ͪͦͭ· ͙ нфϲпуΣлуϥ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͎͒ͦͦͭ͡·Τ  
ͤ͊ ͔͚ͪ͒͊ͻΣ Ύͦͪͤ͟·ͻ ͫͭͦΎͤ͊͟ͻ ͙ ͙ͨͪ;͊͊͡ͻ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 
͎Φ ˸͔ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͒ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͦͪ тпκтуΦ ˹ͦ;ΈΌ 
͔ͣͫͭͦ ͙ͨͦͫ͊͒͟κ͍·͙ͫ͊͒͟ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό 
ͨͦͫ͊͒ͯ͟ κ͍·ͫ͊͒ͯ͟ ͦ͡ͼͣ͊ͤ͊ ͤ͊ ͋ͦͪͭ ͫͯ͒ͤ͊Φ 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 10 ͙  ͘51 

͒Φ ˿ͯ͒ͤͦΣ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ ͨͦͪͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͭͪ͊ͨͦͣΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͦͪͣ͟· ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ ͋ͦͪͭ͊ ͔͔͋ͦ͡ ф ͣΣ ͙͙͡ ͦ͡ͼ͙ͣ͊ͤͫͣ͟ ͭͪ͊ͨͦͣ ͙ͨͪ ͍·͔ͫͦͭ 
͋ͦͪͭ͊ ͔͔͔ͣͤ м ͣ.  
 

˽͙ͪ͋·͙͔ͭ ͍ ˽ͦͪͭ ͙ ͦͭͻͦ͒ ͙͘ ˽ͦͪͭ͊ 
͊Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͫͯ͒ͤ͊ ͤ͊ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͙͒͊ͣ͋͊ͣ ;͙͊ͫͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ 

͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ˤ͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ с ͍ͯͦ͘͡. 
͋Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ͨͦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣͯ͟ ͣͦͪͫͦͣͯ͟ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΥ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

͍͔ͭͪ͊ мл ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͙ Ό͎͗ͤͦͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ олл 
͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ мрл ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔͋͊͊ͫͭ͡͡Τ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ мн ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͔͍͔͎ͫͪͤͦͦ ͙ Ό͎͗ͤͦͦ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͦͭ нсл ͔͍ͣͭͪͦ ͒ͦ олл ͔͍ͣͭͪͦΤ ͙ͨͪ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
͔͔͔ͣͤ мΣр ͙͙ͣ͡Φ ˽ ͔͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͍ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͚͒ͪͺ͊ ͔ͤ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

͍Φ ʕ ͔ͫͣ ͫͯ͒͊ͣ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͨ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͍·͍͔͊ͤͤ͡·͙ͣ 
͊͘ ͋ͦͪͭ ͔ͫͭͪ͡·Σ ͭͪ͊ͨ·Σ ΄͡Ό͙ͨ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͊͘ ͋ͦͪͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ·Φ 

͎Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͍͎ͪͯͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ ͙͙͡ 
͔͙ͨͦͭͪ Ύͦͪ͟Ύ ͍ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ˽ͦͪͭ͊Σ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͦ͋ Ήͭͦͣ ˴͙͊ͨͭ͊ͤͯ 
ͨͦͪͭ͊ ͙ ˢ˻ ζ˽˹́η. 

͒Φ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ΄͍͍͔͊ͪͭͦ͟ ͙ ͦͭ΄͍͍͔͊ͪͭͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͦ͡ͼͣ͊ͤͦͣΣ 
͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤ· ͫ ͙͊ͨͭ͊ͤͦͣ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͒ͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͟ ͙ͨͪ;͊ͯ͡Φ ˻ ͡Ό͋·ͻ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͻ ͦͭ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ΄͍͍͙͊ͪͭͦ͟ ͨͦ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͦ͋΅͔ͤͦ ͦ͡ͼͣ͊ͤͯΣ ͙͊ͨͭ͊ͤͯ͟ ͫͯ͒ͤ͊Σ ˴͙͊ͨͭ͊ͤͯ ˽ͦͪͭ͊ ͙ ˢ˻ ζ˽˹́η ͨ ͔͔͍͙ͪ͊͟͡Φ 

͔Φ ˽ ͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͙͋ͯͫͪ͟· ͚ͨͦ͒ͦ͒ͯͭ ͟ ͫͯ͒ͤͯ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͍͋ͯͫͪͦͦ͟;ͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͍͔ͫ 
͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͙ ͋͊͊ͫͭͤ͡͡·͔ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ ͔͊ͣͪͤ͘·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͪ͘͟·ͭ·Φ ˣ͙ͯͫͪ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍͔͍ͨ͊ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡ΈͫΎ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͫͯ͒ͤͯΣ ͨͦ͊͟ ͙͊ͨͭ͊ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͡;ͤͦ ͔ͤ ͔͙ͯ͋͒ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͫͯ͒ͤͯ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘Φ 

͗Φ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͋ͯͫͪͦ͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙ͻ ͫͯ͒ͤͯ ͍ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ˽ͦͪͭ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͍͙͍͙ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫͯ͒ͤ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎ͦ 
͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͎ͤͦͫͦͦͦ ͙͍ͨͦ͒ͪͯ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

 

˨͔͍͔͚͒ͭ ͫͯ͒ͤ͊ όͭͦͤͤ·ύ ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͋ͯͫͪͦ͟ ͙ ͙ͻ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͍ͦ͊ͭͭ͊͟͡ͻ 

ό͔ͤ ͣ ͔͔͔ͤύ 

΄͍͍͊ͪͭͦ͊͟ ͦͭ΄͍͍͊ͪͭͦ͊͟ 
р ллм ͒ͦ мл ˻˻˻ 1x740 1x740 

10001 ͒ ͦ нл ллл 2x740 2x740 

нл ллм ͒ͦ пл ллл 2x1500 2x1500 

40001 ͒ ͦ ул ллл м ͻ мрлл 1x2500 м ͻ мрлл 1x2500 
˿͍·΄͔ ул ллл н ͻ нрлл ͙͙͡ 3x1500 2x2500 ͙ ͙͡ о ͻ мрлл 

 

˥˶̂ˣˮ˹̍ ˮ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̍˩ ˻˿ˢ˨˴ˮ ˿̂˨˹ˢ, ˾ ˢ˭˸˩˾̍Σ ˶˩˨˻ˤ̍˩ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒ 
ˤͻͦ͒ ͍ ˹͔ͺͭΎͤͯΌ ͎͍͊͊ͤΈ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͫͯ͒͊ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нсл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˿ͯ͒͊ͣ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔͍ͣͭͪͦ ͍ͻͦ͒ ͍ ˹͔ͺͭΎͤͯΌ ͎͍͊͊ͤΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͔ͣͤ мн 
͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤΥ 

͍͒ͯͣΎ ͙͙͋ͯͫͪ͊ͣ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рплл ͟ˤͭ ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͦͭ ͙͔ͨͭ͊͟ ˽-˴132 ͒ͦ 
˹͔ͺͭΎ͚ͤͦ ͎͍͙͊͊ͤΤ 

͔ͭͪͣΎ ͙͙͋ͯͫͪ͊ͣ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ умлл ͟ˤͭ ͙ͨͪ ΄͍͍͔͊ͪͭͦ͟ ͟ ͙ͨͪ;͊͊ͣ͡ 
˹͔ͺͭΎ͚ͤͦ ͎͍͙͊͊ͤ ͙ ͍͒ͯͣΎ ͙͙͋ͯͫͪ͊ͣ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ рплл ͟ˤͭ ͙ͨͪ ͦͭ΄͍͍͔͊ͪͭͦ͟ ͦͭ 
͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ˹͔ͺͭΎ͚ͤͦ ͎͍͙͊͊ͤΦ 

ˤ ˹͔ͺͭΎ͚ͤͦ ͎͍͙͊͊ͤ ͙ͨͪ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͭͪ͊ ͔͔͋ͦ͡ му ͔͍ͣͭͪͦ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ΄͍͍͊ͪͭͦ͊͟ ͙ 
ͦͭ΄͍͍͊ͪͭͦ͊͟ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͍ͭͦͪ·ͣ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ моу ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͣͦͪͫͦͣ͟ ͨͦͪͭͯ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
͡Έ͍͙͒ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˹͔͍͚ͫͦ͟ ͎͔ͯ͋ ͙ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ͔͒ͦ͡ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ͪ͟ ˹͔͍͊Φ 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 11 ͙  ͘51            

˹;͊͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͒ͦͦ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍ͫͯ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊ ͙ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͨͭ͊ͤͦͣ͟ ͎ͣͦͪͫͦͦ͟ ͨͦͪͭ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ύ ͍ͫͯ͒ͦ ͍ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͙͎̅ͤͫͦͦ͟ ͙͍͊͊͘͡ ͙ͨͪ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ ͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟Υ 

10-мр ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒ ͍ ˣ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͔͚͋͊ͫͫͤΣ ˹͔ͺͭΎͤͯΌ ͙ ͎̂ͦ͡ΈͤͯΌ ͎͍͙͊͊ͤ ͍ͫͯ͒ͦ 
͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нпр ͔͍ͣͭͪͦΤ 

͔͔͋ͦ͡ мр ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍ͻͦ͒ ͍ ˣ͊ͪͦ;ͤ·͚ ͔͚͋͊ͫͫͤΣ ˹͔ͺͭΎͤͯΌ ͙ ͎̂ͦ͡ΈͤͯΌ ͎͍͙͊͊ͤ 
͍ͫͯ͒ͦ ͙͚͒ͤͦ͡ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ннл ͔͍ͣͭͪͦΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍͙ͨ͊͊ͤ͡ΎΥ 
˶͔͍͒ͦ͊Ύ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ˿ͯ͒͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͟ 

͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ό ͍ͦ ͡Έ͒͊ͻ ͨͦ͒ 
͍͚ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͍͒ͦͦͦ͟͡͡ ͙͙͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

˿ͯ͒͊Σ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͟ 
͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ό ͍ͦ ͡Έ͒͊ͻ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ͍͚ͨͪͦͦ͒ͦ͟ 

͔͍͒ͦͦͦ͟͡͡ 

˿ͯ͒͊Σ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͣ͟·͔ ͟ 
͍͙ͨ͊͊ͤ͡Ό ͍ͦ ͡Έ͒͊ͻ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ 
͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ мл-
мр ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ice1 ͙  
͍·΄͔ 

˿ͯ͒͊ ͔͋͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 
͙͔͙͚ͯͫͤ͡ 

ˣ͙ͯͫͪͤͦ͟-͔͍͋͊ͪ͗·͔ 
͍ͫͦͫͭ͊· 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ 
͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ мр-
ол ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ L͔ͫн ͙ 
͍·΄͔ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ice1 ˿ͯ͒͊ ͔͋͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 
͙͔͙͚ͯͫͤ͡Σ ͙͋ͯͫͪͤͦ͟- 
͔͍͋͊ͪ͗·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ 
͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ ол-
рл ͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ I͔ͫ˭ ͙ 
͍·΄͔ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ Ice1 ͙  
I͔ͫн 

˿ͯ͒͊ ͔͋͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 
͙͔͙͚ͯͫͤ͡Σ ͙͋ͯͫͪͤͦ͟- 
͔͍͋͊ͪ͗·͔ ͍ͫͦͫͭ͊· 

́ͦ ͡΅͙ͤ͊ ͫͨͦ͡΄͎ͤͦͦ 
͔͒͡Ύ͎ͤͦͦ ͍ͨͦͪͦ͊͟ 
͔͔͋ͦ͡ рл 
͙͔͍ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˢ͎ͫп ͙ 
͍·΄͔ 

˿ͯ͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ I͔ͫн ͙ 
I͔ͫ˭ 

˿ͯ͒͊ ͔͋͘ ͔͍͒ͦ͡·ͻ 
͙͔͙͚ͯͫͤ͡ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ 

Ice1, ͋ ͙ͯͫͪͤͦ͟-͔͍͋͊ͪ͗·͔ 
͍ͫͦͫͭ͊· 

 

˨˻˽̂˿́ˮ˸̍˩ ˨ˤˮˬ˩˹ˮ̒ ˿̂˨˹ˢ ˽˾ˮ ˿́˻̒˹˴˩ ̂ ˽˾ˮ̉ˢ˶ˢ ˮ ˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒ ˽˻ ˾ˢ˭˸˩˾̂ ˿̂˨˹ˢ ˨˶̒ 
˴ˢˬ˨˻˥˻ ˽˾ˮ̉ˢ˶ˢ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙ͤ͟ ͯ ͙ͨͪ;͊͊͡ ;͔ͤ͡· Ή͙ͨ͊͗͊͟ ͦ΄͍͍͎͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ·Υ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙ͫ͒ͭ͡Έ ͊͘ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙ͣ ͫͯ͒ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͨͪ;͊͊͡Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦ΄͍͍͎͊ͪͭͦ͊ͤͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊ - мΣл ͣΦ ˹͔ 
͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͔͋ͦͦͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͫͣͤ· ͙͔͔ͣͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ ͔͔ͫͭͤ͒ͪ· ͙͘ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 
  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 12 ͙  ͘51 

 

ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ ˻ ˽˾ˮ̉ˢ˶ˢ̆ ˮ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹̍˯ ˾ˢ˭˸˩˾ ˿̂˨˻ˤ 
 
˿ͯ͒͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ˢ˻ ζ˽˹́η ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ 

͍ͨͪͦͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͎͔ͪ͋ͤ·ͻ ͍͙͍ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͻͦ͒ͦͣΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͎͔ͪ͋ͤ·ͻ ͍͙͍ͤͭͦ ͯ ͙ͨͪ;͍͊ͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊Φ  

 
˽˾ˮ̉ˢ˶ Ѕ ммнˢ 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟  

2 ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟  

2000 
˭ˢ˻ ζ˥́ ˸͚ͦͪͫͭͪͦη 

3 ͙́ͨ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ̏ͫͭ͊͊͒͊͟ ͫ ͨͦͯͦͭͦͫͤ͟͡·ͣ ͔͔͎͔͔͙͔͋ͪͦͯͪͨͤͣ͟͡ 

4 ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ III 

5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣΥ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
˨͙ͤ͊͡ ͔͔͎͔͔͙͋ͪͦͯͪͨͤ͟͡Ύ ό͙ͭͨ мύ 
˨͙ͤ͊͡ ͔͔͎͔͔͙͋ͪͦͯͪͨͤ͟͡Ύ ό͙ͭͨ нύ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͎͔͔͙͋ͪͦͯͪͨͤ͟͡Ύ ό͙ͭͨ мύ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͔͔͎͔͔͙͋ͪͦͯͪͨͤ͟͡Ύ ό͙ͭͨ нύ 
˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

 
180,83 
150,0 
194,25 
28,0 
15,0 
11,47 
11,07 

6 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͍ 
ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭΣ ͣ 

-0,53 

7 ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͦͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͨͦ 
͔ͨͪͦͭͯ͟κ ͨͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͣΥ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Υ 
- ͒ ͤ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͦͪ͒ͦͤ͊͟ 
- ͟ ͦͪ͒ͦͤ͊ 
ˣ͔͔͎͔͔͙͔ͪͦͯͪͨͤ͟͡ ͙ͭͨ мΥ 
- ͒ ͤ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͦͪ͒ͦͤ͊͟ 
 
- ͟ ͦͪ͒ͦͤ͊Υ 
- ͤ ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˽˴˻ҏрнΣтΤ усΣнҏмрл 
- ͤ ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ˽˴рнΣтҏусΣн 
ˣ͔͔͎͔͔͙͔ͪͦͯͪͨͤ͟͡ ͙ͭͨ нΥ 
- ͒ ͤ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͦͪ͒ͦͤ͊͟ 
- ͟ ͦͪ͒ͦͤ͊ 

ˤ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭ 

˻ͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

 
-12,00/-11,40 
ҌоΣллκҌоΣмртҏҌоΣмур 
 
-мнΣллҏ-1,25/ 
-мнΣсҏ-2,1 
 
мΣрллκмΣпоуҏмΣптл 
мΣфллκмΣуфтҏмΣфор 
 
-6,0/-нΣмҏ-7,4 
ҌмΣрллκҌмΣпнпҏҌмΣппт 

 
-11,47/-10,87 
ҌоΣроκҌоΣсутҏҌоΣтмр 
 
-ммΣптҏ-0,72/ 
-мнΣлтҏ-1,57 
 
нΣлолκмΣфсуҏнΣллл 
нΣполκнΣпнтҏнΣпср 
 
-5,47/-мΣртҏ-6,87 
ҌнΣлолκҌмΣфрпҏҌмΣфтт 

8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͙ͭͨΥ 
 
˨͔͍͔͚͒ͭΣ ͭͫ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͣ 
͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ 
˻ͫ͊͒͊͟ ͍ ͎ͪͯͯ͘Σ ͣ 

͔́͊ͤͪ͟  
 
37248 
182,5 
27,4 
11,0 

 

9 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͟˹Υ 
                    - ͦ ͚ͭ͋ͦͤ·͔ ͨ͊͡· ˻˽-мΣ ˻˽-4 
                    - ͦ ͚ͭ͋ͦͤ·͔ ͨ͊͡· ˻˽-нΣ ˻˽-3 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ·͚ ͨ͊͡  
- ͦ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
- ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ-͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦͭ    
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭͫκͣчΥ 
- ͋ ͔͔͎͔͔͙͔ͪͦͯͪͨͤ͟͡ 
- ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͤ͊ ͔͔͋ͪͣ ό͔ͦͭͣͭ͊͟ 
ҌмΣрллͣύ 
- ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͚ 

 
660,0 
480,0 
800,0 
630,0 
 
 
1,0 
0,4 
 
0,3 

 
 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 13 ͙  ͘51            

˽˾ˮ̉ˢ˶ Ѕ ммнˣ ͙ ˤ ό͙ͨͪ;͊͡ ффύ 
Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˹͔ͺ͔͙͍͚ͭͤ͊ͤͦ͡   

2 ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟  

1970 
˶͔͙͙͔ͤͣͦͪͤͨͪͦͭ͟  

3 ˥ͦ͒ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟  

2001 
˭ˢ˻ ζ˥́ ˸͚ͦͪͫͭͪͦη 

4 ͙́ͨ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˿͔ͣ΄͎͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Υ ͙ͨͪ;͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭͤ͊͟ ͫ ͦͭͦͪͦ;͚ͦ͟Σ 
͚ͦͭ͋ͦͤ·ͣ ͙ ΄͍͍͊ͪͭͦͤͦ-͚ͦͭ͋ͦͤ·͙ͣ ͙ͨ͊͊ͣ͡ 

4 ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ III 

5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣΥ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
 
˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 
 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

 
230,00 
ннΣфлό˽˴ л-урΣлͣύ 
ооΣллό˽˴ урΣл-мтрΣлͣύ 
фΣтрό˽˴ л-млнΣлͣύ 
млΣсл ό˽˴ млнΣл-нолΣлͣύ 
фΣор ό˽˴ л-млнΣлͣύ 
млΣнл ό˽˴ млнΣл-нолΣлͣύ 

6 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͍ 
ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭΣ ͣ 

-0,40 

7 ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͦͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟κ 
ͨͦ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͣΥ 
- ͒ ͤ͊ ͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΥ 
- ˽ ˴ л-102 
- ˽ ˴ млн-230 
- ͒ ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͙͊͊ͭͦͪ͟Υ 
- ˽ ˴ л-102 
- ˽ ˴ млн-230 
 
- ͦͪ͒ͦͤ͊͟ ͙ͨͪ;͊͊͡ όͨͦ ͍͔ͪͻͯ ͙͎ͣͦͤͦͭͤͦͦ͡ 
͎͍ͦͦͦ͊͟͡ύ 
 

ˤ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍·ͫͦͭ 

˻ͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

 
-9,75/-млΣмлҏ-12,10 
-10,60/-млΣфлҏ-13,20 
 
-9,75/-млΣмлҏ-14,90 
-10,60/-млΣфлҏмоΣул 
 
оΣфлҏоΣтлκоΣфуҏоΣпо 

 
-10,15/-млΣрлҏ-12,50 
-11,00/-ммΣолҏ-13,60 
 
-10,15/-млΣрлҏ-15,30 
-11,00/-ммΣолҏмпΣнл 
 
оΣрлҏоΣолκоΣруҏоΣло 

8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͙ͭͨΥ 
 
͍͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͭͫ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͣ 
͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ 
˻ͫ͊͒͊͟ ͍ ͎ͪͯͯ͘Σ ͣ 
˻ͫ͊͒͊͟ ͍ ͔ͨͦͪͦ͗ͤͣΣ ͣ 

͔́͊ͤͪ͟  
 
33 000 
160,0 
28,0 
10,1 

2,8 

9 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 
͟˹Υ 
- ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ-͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦͭ    
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭͫκͣчΥ 

 
1,5 
 

 
˽˾ˮ̉ˢ˶ ˽˹́-1 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

2 ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟  

2000 
˭ˢ˻ ζ˥́ ˸͚ͦͪͫͭͪͦη 

3 ͙́ͨ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ 

4 ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ III 

5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣΥ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

 
178,10 
58,24 
7,47 
7,07 

6 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͍ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍·ͫͦͭΣ ͣ 

-0,53 

7 ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͦͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟κ ͨͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͣΥ 
˨ͤ͊ ͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
˴ͦͪ͒ͦͤ͊Υ 

ˤ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭ 

˻ͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

-уΣллκтΣмҏуΣу 
 

-тΣптκсΣртҏуΣнт 
 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 14 ͙  ͘51 

-͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͚ ͨ͊͡ ˻˥-1 
-͚ͦͭ͋ͦͤ·͚ ͨ͊͡ ˻˽-1 
-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ́˽-1 
-΄͍͍͊ͪͭͦͤ·͚ ͨ͊͡ ̊˽-1 

+3,000/+2,970 
 
 
+3,500/+3,486 
ҏоΣтол 

+3,530/+3,500 
 
 
+4,030/+4,016 
ҏҌпΣнсл 

8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͙ͭͨΥ 
 
 
 
 
 
ˤ͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͭͫ 
˨͔͍͔͚͒ͭΣ ͭͫ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͣ 
͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ 
˻ͫ͊͒͊͟ ͍ ͎ͪͯͯ͘Σ ͣ 

͔́͊ͤͪ͟  

͙́ͨ м 
ζˤ͎͔ͦͦͤ͡ͺͭΈη, 
ζˤ͎ͦͦ͡-ͺͦͭ͡η 

 
7000,0 
5400,0 
137,9 
17,0 
6,7 

͙́ͨ 2 
ζ¢Ǌŀƴǎ .ƻǊƎηΣ 
ζ5ǳǘŎƘ bŀǾƛƎŀǘƻǊη 

 
- 
5400; 4900 
101; 104 
15,7; 17,0 
6,7; 6,2 

9 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 
                    ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͨ͊͡ ˻˽-1: 
- ͤ ͍͊͊͡ ͙ͨͪ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͭͫ 
- ̈́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
    ˻ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͙͚ ͨ͊͡ ˻˥-1: 
- ͤ ͍͊͊͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͻ͔ͦ͒ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͭͫ 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
    ̊ ͍͍͊ͪͭͦͤ·͚ ͨ͊͡ ̊˽-1: 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
    ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ́˽-1: 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
- ͪ ͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ-͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦͭ    ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭͫκͣчΥ 
- ͍  ͔ͦͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍ͫͭͤ͒ͪͦ 
- ͤ ͊ ͦͫ ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 
   ˿ Ά͔͍͒ͦ͊͘Ύ ;͊ͫͭΈΥ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 
ˣ͔͔͎͍ͪͦ·͔ ΄͍͍͊ͪͭͦͤ·͔                      ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ˣ̊̂-м ͙ 
ˣ̊-̂2: 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
- ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͚Σ ͭͫκͣч 

 
 
46,0 
25,0 
 
200,0 
80,0 
 
40,0 
 
20,0 
 
 
0,7 
0,2 
˴͊ͫͫ͊͡ ˹-30 
 
˴͊ͫͫ͊͡ ˹-30 
 
 
40,0 
0,3 

 
˽˾ˮ̉ˢ˶ ˽˹́-2 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 

2 ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟  

2000 
˭ˢ˻ ζ˥́ ˸͚ͦͪͫͭͪͦη 

3 ͙́ͨ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ Ήͫͭ͊͊͒͊͟ 

4 ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ III 

5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣΥ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

 
169,00 
57,97 
7,47 
7,07 

6 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͍ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍·ͫͦͭΣ ͣ 

-0,53 

7 ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͦͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟κ ͨͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͣΥ 
˨ͤ͊ ͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
˴ͦͪ͒ͦͤ͊Υ 
-͚ͦͭ͋ͦͤ·͚ ͨ͊͡ ˻˽-1 
-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ́˽-1 
-΄͍͍͊ͪͭͦͤ·͚ ͨ͊͡ ̊˽-1 

ˤ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫͦͭ 

˻ͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ 
͍ͯͪͦͤΎ 

-8,00/-сΣлҏ-8,7 
 
 
 
+3,500/+3,496 
ҏоΣттл 

-тΣптκрΣптҏуΣмт 
 
 
 
+4,030/+4,026 
ҏҌпΣолл 



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 15 ͙  ͘51            

8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͙ͭͨΥ 
 
 
 
ˤ͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͭ  ͫ
˨͔͍͔͚͒ͭΣ ͭͫ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͣ 
͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ 
          ˻ ͫ͊͒͊͟ ͍ ͎ͪͯͯ͘Σ ͣ 

͔́͊ͤͪ͟  
 ζˤ͎͔ͦͦͤ͡ͺͭΈηΣ ζˤ͎ͦͦ͡-ͺͦͭ͡η 
 
 
7000,0 
5000,0 
138 
17,0 
3,7 

9 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 
                    ˻͚ͭ͋ͦͤ·͚ ͨ͊͡ ˻˽-1: 
- ͤ ͍͊͊͡ ͙ͨͪ ͫͭͦΎ͔ͤ͟ ͫͯ͒ͤ͊Σ ͭͫ 
- ̈́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
    ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ́˽-1: 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
- ͪ ͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ-͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦͭ    ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭͫκͣчΥ 
- ͍  ͔ͦͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͍ͫͭͤ͒ͪͦ 
- ͤ ͊ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 
   ˿ Ά͔͍͒ͦ͊͘Ύ ;͊ͫͭΈΥ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊Ύ 
ˣ͔͔͎͍ͪͦ·͔ ΄͍͍͊ͪͭͦͤ·͔                      ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ˣ̊̂-м ͙ 
ˣ̊-̂2: 
- ́ ͍͍͊ͪͭͦͤ͊ΎΣ ͭͫ 
- ͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·͚Σ ͭͫκͣч 

 
 
46,0 
25,0 
 
20,0 
 
 
0,7 
0,2 
˴͊ͫͫ͊͡ ˹-30 
 
˴͊ͫͫ͊͡ ˹-30 
 
 
40,0 
0,3 

 
˽˾ˮ̉ˢ˶ ˽˹́ - 3, 4 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͎ͭͪͯ͊͘͟ ͔ͤͺ͙ͭ ͙ ͔ͤͺ͔͍ͭͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ 
͔ͭ͊ͤͪ͟· 

2 ˥ͦ͒ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
˥͔͔͙͍ͤͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ 

2003 
˭ˢ˻ ζ˥́ ˸͚ͦͪͫͭͪͦη 

3 ͙́ͨ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˽͙ͪ;͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͫ ͍͎ͨ͊ͦͦͦ͡ 
Ή͎ͫͭ͊͊͒ͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 

4 ˴͊ͫͫ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ III 

5 ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣΥ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
˽͔ͪͦͭͤ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 
˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡ 

 
470,17 
60,00 
12,0 
11,0 

6 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ ͍ ˣ͙͚͚͊ͭͫͦ͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍·ͫͦͭΣ ͣ 

0,000 

7 ˻͔͙ͭͣͭ͟ ͦͭ ͦͭͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ όͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟κ ͨͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͣΥ 
˨ͤ͊ ͯ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 
˴ͦͪ͒ͦͤ͊ ͙ͨͪ;͊͊͡ 
 

 
 
-12,000/-12,000 
+3,500/+3,500 

8 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͯ͒ͤ͊Υ 
ˤ͙͔ͦ͒ͦͣ͘΅͔͙͔ͤΣ ͭͫ 
˨͔͍͔͚͒ͭΣ ͭͫ 
˨͙ͤ͊͡ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͣ 
͙͙̊ͪͤ͊Σ ͣ 
˻ͫ͊͒͊͟ ͍ ͎ͪͯͯ͘Σ ͣ 

 
~125 000 
100 000 
260,0 
45,0 
12,5 

9 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Υ 
- ͪ ͍͔͊ͤͦͣͪͤͦ-͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͦͭ    ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭͫκͣчΥ 
- ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ͊ΎΣ ͭͫ 

 
0,48 
˴͊ͫͫ͡ ˹-30 

  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 16 ͙  ͘51 

 

˿̆˩˸̍ ̊ ˤˢ˾́˻ˤ˴ˮ 
 

˽͙ͪ;͊͡· Ѕ ˽ ˹́ о-4 

 
 

  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 17 ͙  ͘51            

 
˽͙ͪ;͊͡· Ѕ ˽ ˹́ м-2 

 
 
 

  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 18 ͙  ͘51 

 
˽͙ͪ;͊͡ Ѕ112 

 
 

  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 19 ͙  ͘51            

 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˮ ˾ˢˣ˻̉ˮ˩ ˭˻˹̍ ˿́˩˹˨˩˾˻ˤ 
 
˴͔ͦͪ͊͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͭͤ͒ͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύͻ ͍͔ͭͪ͊Υ 
 ˥͔͊ͪ͊͗ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡  ͔͔͔ͣͤ пн ͣκͫ 
 ˾͊͋ͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡   ͔͔͔ͣͤ нн ͣκͫ 
 ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͣͤ мп ͣκͫ 
˴͔ͦͪ͊͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͭͤ͒ͪ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͦͪ͊͋͟͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ 

͎ͨͦͦ͒·Φ 
 

 
  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 20 ͙  ͘51 

 

 
  



ˢ˻ ζ˽˹́η ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊͘ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 21 ͙  ͘51            

 

 
 

  






























































